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RESUMO

Este guia de manuseamento foi elaborado no ambito do projeto
Delasmop, acréonimo em inglés para “Deep-sea elasmobranchs of
Portugal” que visa dar a conhecer os elasmobranquios (tubardes e
raias), que habitam as dguas mais profundas da costa portuguesa. O
Projeto foi desenvolvido no dambito de uma tese de Doutoramento
em Ciéncias do Mar, da Terra e do Ambiente da Universidade do
Algarve. Contou com valiosas parcerias como o Centro de Ciéncias
do Mar (CCMAR/CIMAR LA), o Centro Interdisciplinar de Investigagdo
Marinha e Ambiental (CIIMAR/CIMAR), a empresa OLSPS Internacional
Lda. e OLSPS Marine, e financiamento da Save our Seas Foundation
(#SOSF501), das EEA Grants (#PT-INNOVATION-007) e da Fundacdo
para a Ciéncia e Tecnologia (FCT).

Através de atividades cientificas realizadas a bordo de uma embarcacao
comercial durante dois anos (2020-2022), foram recolhidas informacoes
sobre a conservagdo, ecologia e biologia das espécies de tubardes e raias
de profundidade. Esta informacéao foi disseminada em eventos cientificos,
reunides participativas, na comunicagao social (ex: programa Biosfera),
redes sociais, oficinas (com criancas em Centros de Ciéncia Viva de Norte
a Sul do pais), e através da producao de material didatico e informativo
(ex: videos educativos, infograficos, reproducdes das espécies estudadas)
abrangendo vérios publicos-alvo como a comunidade cientifica, gestores
das pescas, associagdes, pescadores, armadores e o publico em geral.
Este guia de boas praticas foi pensado para as embarcacbes de S
pesca de arrasto de crustdceos que possuem grandes interacdes
com estes animais, e aborda, para além de recomendacdes de boas
praticas de manuseamento destes animais a bordo, as principais
caracteristicas de identificacdo, em campo, dos tubares e raias
de profundidade de Portugal. Os desenhos destes animais foram
feitos todos a méo, pelo artista Luis Thiem e gentilmente oferecidos
ao projeto Delasmop. Séo ilustragdes fidedignas, no entanto, nao
sdo ilustragdes cientificas, pelo que é esperado que haja algumas
diferencas entre o desenho e o exemplar natural.

Este guia foi estruturado da seguinte forma: introducdo do tema e
da problematica em torno da pesca acesséria de tubardes e raias na
pesca de arrasto; sugestdo de melhores praticas de manuseamento de
tubardes e raias a bordo de embarcacdes de pesca de arrasto em Portugal
(utilizando a literatura disponivel, e como caso de estudo os resultados
do projeto Delasmop); apresentacao das espécies encontradas nas dguas
de Portugal; varios anexos onde se encontram os resultados principais do
projeto Delasmop; e uma discussao geral sobre estratégias de mitigagdo
dos impactos da pesca de arrasto na mortalidade de elasmobréanquios.


https://www.youtube.com/watch?v=qx1B_WcKD1c

Ao resumir os resultados do projeto Delasmop e ao incorporar conhecimentos
da literatura especializada, as préximas péginas deste protocolo
oferecem uma abordagem abrangente e prética para promover o
manuseamento mais consciente e eficaz dos elasmobranquios
de profundidade, de forma a mitigar os impactos prejudiciais
da pesca de crustaceos nesses animais vulneraveis.

Um folheto com a informagdo sobre manuseamento
de tubarbes e raias a bordo de embarcacdes de
arrasto foi desenvolvido, impresso e distribuido a
pescadores dos arrastdes para uma consulta répida.
Esperamos que este guia seja Util e estamos a
eventuais questdes.

Contate-nos para o formulario.

T


https://www.ualg.pt
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfqpgemPRyHRAJoW989h5QN38BrChOdiT3CltVfM_utDpVDLA/viewform?usp=sf_link

A pesca de arrasto de crustdceos é uma antiga e tradicional pescaria com relevante expressao
na economia portuguesa. Apesar de ter como alvo espécies de camardes, gambas e lagostim, a
baixa seletividade deste método resulta em consideraveis quantidades de pesca acessoéria, ou seja,
todos os outros organismos que nao sdo alvo da pesca e que podem ser retidos para venda ou
consumo préprio, ou ser rejeitado devido ao baixo interesse econémico ou medidas regulatérias. Na
costa portuguesa, especificamente no Sul e Sudoeste, a pesca de arrasto de crustadceos possui, em
média, 70% de rejei¢des’ e uma expressiva proporcao (até 58%) corresponde a elasmobranquios de
profundidade 17 (Figura 1).

Figura 1: As rejei¢des nos arrastoes de crustdceos correspondem a cerca
de 70% do total capturado no sul de Portugal, e os elasmobranquios de
profundidade possuem grande expressao dentre as rejeicdes (até 58%).

e

Os elasmobranquios de profundidade sao tubardes e raias que vivem maidritariamente para além dos
500 m de profundidade e possuem uma baixa resiliéncia, visto que é um grupo composto por espécies
com um ciclo reprodutivo longo e lento, que vivem por muitos anos e crescem lentamente®. Para além
disso, apesar de serem devolvidos ao mar, a grande maioria dos individuos j& chega morto a bordo ou
a morrers-°. Por isto, sdo muito suscetiveis a sobre-exploragado o que pode causar um impacto negativo
nas suas populagdes e um consequente desequilibrio do fragil ecossistema do mar profundo. Por
serem frequentemente rejeitados, sao ainda muito desconhecidos pela ciéncia e especialmente pelo
publico em geral, ao contrario dos emblematicos tubardo-branco, tubarédo-baleia e raia-jamanta, por
exemplo.

Para a mitigagao dos impactos da pesca de arrasto de crustaceos em elasmobranquios de profundidade,
algumas estratégias podem ser adotadas, como o desenvolvimento de guias e protocolos de melhores
praticas a bordo™" destacando-se assim a importancia e objetivo deste guia.



MANUSEAMENTO
DE ELASMOBRANQUIOS*

O QUE FAZER?

TUBAROES E RAIAS PEQUENOS (<1 m)

Pegar no animal preferencialmente pelo focinho e segurar a base da
cauda. Para as espécies que possuem esta zona do focinho escorregadia,
pode-se optar por pegar pelos espiraculos. Manter o mais direito possivel
para nao se dobrar a cauda e comprometer as vértebras.

Segurar na base da cauda e atras das barbatanas
peitorais. Ou ainda, segurar pela barbatana dorsal,
apoiando o corpo do animal no braco.

*|lustragcSes adaptadas de "Shark Trust's best practice handling guides" e de Sandra Sharma "Shark and Ray Handling
practices" (AFMA). 4



TUBAROES E RAIAS DE PORTE MEDIO (1-2 m)

Duas pessoas seguram a raia pelas asas, apoiando as maos
no focinho ou no entorno das asas conforme imagens.

Para estes animais, o ideal serd que duas pessoas o

manuseiem simultaneamente: uma segura a cauda e
a outra segura as barbatanas dorsal e peitoral (ao
nivel das fendas branquiais). Pode ser necessario colocar
um peixe na boca para evitar mordidas. Pode-se ainda
optar por apoiar o corpo por baixo e segurar pela
barbatana peitoral, conforme a imagem.




TUBAROES MUITO GRANDES (>2 m)

Antes de retirar o animal da rede de pesca, colocar um pedaco de rede que
ndo estd em uso no deck e colocar o animal por cima desta rede. Parar a
embarcacdo e gentilmente puxar a rede para a agua com o auxilio da grua.




O QUE NAO FAZER?

Nunca segurar as raias ou tubardes apenas pela cauda.

Nunca segurar tubardes e raias pelas fendas branquiais.




Nao erguer tubardes muito
grandes apenas pela cauda pois
pode causar danos nas vértebras.

Nunca deixar os animais expostos ao sol.




Nao erguer tubardes com cabos
amarrados nas extremidades pois isso
pode causar danos nas vértebras.




TUBAROES E RAIAS DE PROFUNDIDADE
DE PORTUGAL

Legendas

Facil Média Dificil

Nivel de dificuldade
de identificacdo

Estatuto de conservacdo de acordo com a lista
vermelha da IUCN Europa (Nieto et al., 2015)*

Espécie possui total admissivel de captura

Regulamento (UE) n° 2024/257

Criticamente em perigo

EN Em perigo EU

deep-sea list

Espécie presente na lista de tubardes de profundidade

Regulamento (UE) n° 2024/257
VU Vulneravel

Espécie apareceu no projeto Delasmop

NT Quase ameacado

Profundidades minimas e méaximas ja
registadas para a espécie

Pouco preocupante

o o Tamanho méximo de tubardes
Informagao insuficiente

N3ao avaliado Tamanho méximo de raias

PO

*Nieto, A., Ralph, G. M., Comeros-raynal, M. T., Kemp, J., Criado, M. G.,Allen, D. J., et al. (2015). European Red List of
Marine Fishes.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/HTML/?uri=OJ:L_202400257
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/HTML/?uri=OJ:L_202400257

TUBAROES

Vista Lateral

Olhos Espirdculos  Barbatana dorsal

Barbatana caudal
Boca  Fendas branquiais

Vista Ventral

. Barbatana peitoral Barbatanas pélvicas
Narinas

Cloaca

Boca

Fendas branquiais

11



ORDEM: CARCHARHINIFORMES | FAMILIA PENTANCHIDAE

Galeus melastomus? | SHO

20 S-0-0

Pregas labiais 2-3 manchas escuras

brancas ou cinzentas na margem inferior da
barbatana caudal

Galeus atlantics®| GHA

~

LEITAO-DO-ATLANTICO

Pregas labiais pretas 1-2 linhas escuras na
margem inferior da

barbatana caudal

**mais abundante e frequentemente apanhada na costa sul de Portugal pelo Delasmop
*® profundidade minima reportada pelo projeto delasmop




ORDEM: CARCHARHINIFORMES | FAMILIA: PENTANCHIDAE

Galeus murinus | GAM

0 @ g 63cm @ 380-1300m @

espiraculos relativamente
grandes situados logo atras
dos olhos

corpo uniformemente
acastanhado

VIANY1SI-Va-oviial

Focinho relativamente
longo e largo em
forma de sino

N

Fendas branquiais  Barbatanas peitorais
moderamente relativamente grandes
pequenas e largas
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ORDEM: CARCHARHINIFORMES | FAMILIA: PSEUDOTRIAKIDAE

Pseudotriakis microdon | PTM

0 @ gz%cm @ 100-2430m

Primeira barbatana dorsal

Grandes grande e muito longa Barbatanas de

, espiraculos coloracao mais
Focinho longo / escura que o

\ corpo

TUBARAO-MONA

Coloragao castanho-escura
a preta sem manchas

ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: ECHINORHINIDAE

Echinorhinus brucus | SHB

Primeira barbatana dorsal na altura
da barbatana pélvica
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Corpo coberto de denticulos
pontiagudos e espinhos alargados




ORDEM: HEXANCHIFORMES | FAMILIA: CHLAMYDOSELACHIDAE

Chlamydoselachus anguineus | HXC
©0S-0--00 |

Focinho curto com

boca terminal Corpo alongado com formato

/ de enguia

Vid02-Ovivanl

Barbatana anal
muito maior que
a dorsal

Seis pares de
fendas branquiais

ORDEM: HEXANCHIFORMES | FAMILIA: HEXANCHIDAE

Hexanchus griseus | SBL

00S-0-00

Cabeca romba Linha lateral clara 1 barbatana

/ dorsal

dvivaiv-ovivanli

Seis pares de fendas
branquiais




ORDEM: HEXANCHIFORMES | FAMILIA: HEXANCHIDAE

Hexanchus vitulus | HXN

@ g180cm @ 90-702m

Cabeca estreita
1 barbatana dorsal

Linha lateral sem
Seis pares de coloragdo distinta

fendas branquiais

~

TUBARAO-ALBAFAR-DE-PONTAS-BRANCAS

ODOS-@ Q@

Cabeca estreita
¢ 1 barbatana dorsal

Sete pares de fendas
branquiais
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ORDEM: LAMNIFORMES | FAMILIA: MITSUKURINIDAE

Mitsukurina owstoni | LMO

c @ g 620cm @ 100-1300m @

Focinho extremamente
longo e achatado Pele macia

Coloracao
rosa-claro

ddNINg-OvivanlL

ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: CENTROPHORIDAE

Centrophorus squamosus | GUQ

R .- _-:-—,_.. : # - - . Z ‘;
e "\‘:‘?'-‘ — e e
\ Pontas internas das barbatanas

peitorais sem prolongamentos




ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: CENTROPHORIDAE

Centrophorus granulosus | GUP

Base da primeira Sem manchas pretas

dorsal longa \ / nas barbatanas dorsais

BARROSO

barbatanas
peitorais alongadas

Centrophorus uyato | CPU

0 VU g’IZScm @ 115-1400m @

Pontas das barbatanas

/ dorsais escuras ou pretas

QUELME

Pontas internas das
barbatanas peitorais
alongadas




ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: CENTROPHORIDAE

Deania calceus* | DCA

Sem quilha

Focinho longo
9 subcaudal

e achatado

Focinho longo

e achatado Quilha subcaudal
presente

72
>
>
>
>
n
m
(@)
XL
>

* espécie de tubarao que apresentou 100% de mortalidade, no decurso das campanhas do Delasmop




ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: SOMNIOSIDAE

Centroscymnus owstonii | CYW

O @ g 120cm @ 150-1500m @

Espinhos das
barbatanas dorsais

Focinho relativamente presentes mas
/ longo muito discretos

Com prega
lateral na barriga
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Centroscymnus coelolepis* | CYO

Espinhos das barbatanas
Focinho extremamente dorsais presentes mas
curto muito discretos.

CAROCHO

Sem prega lateral
na barriga

*é a espécie de tubardo que atinge as maiores profundidades




ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: SOMNIOSIDAE

Scymnodon ringens* | SYR

©00S-0--00

Espinhos das
Olhos esverdeados barbatanas dorsais
grandes e ovais presentes mas

muito discretos

Focinho

VAVHNVO3NIV

Fendas \ Corpo robusto

branquiais
grandes

Boca grande
e arqueada

Olhos esverdeados Pequenos espinhos

/ grandes e alongados / nas barbatanas dorsais
- : . ’
Focinh \

N ; Corpo delgado

relativame Fendas branquiais
longo bem pequenas
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*mais abundante e frequentemente apanhada na costa sudoeste de Portugal pelo Delasmop




ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: SOMNIOSIDAE

(— Scymnodalatias garricki | QUX
0 @ g 80cm @ 300 - > 2000m

Sem espinhos nas
Olhos barbatanas dorsais

esverdeados
grandes e ovais

\ /

Fendas branquiais Corpo Barbatana caudal
grandes atarracado assimétrica, com
um lobo curto

TUBARAO-CAO-DOS-ACORES

Centroselachus crepidater * | CYP

©0S-0--00

SAPATA-PRETA

Focinho
extremamente
longo

Pequenas fendas
branquiais

*encontrado para além dos 1000 m de profundidade na costa portuguesa




ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: SOMNIOSIDAE

Somniosus microcephalus | GSK

0 NT gmécm @ 0-2647m @

Segunda
Auséncia de espinhos barbatana dorsal
nas barbatanas dorsais ~ menor que a

primeira

Presenca de uma quilha

baixa no pedinculo caudal
Coloragao cinza ou castanho médio;

ocasionalmente com pequenas manchas
escuras e claras

Somniosus rostratus | SOR

Q @ g 143cm @ 180-2200m

Barbatanas dorsais
com as pontas livres

Auséncia de espinhos
nas barbatanas dorsais

Presenca de uma
Coloragédo acastanhada forte quilha no
uniforme e sem manchas pedunculo caudal

VIANVYT1INOUD-VA-OVvivaNl

VNOTIvd




ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: ETMOPTERIDAE

(— Etmopterus pusillus | ETP
0% S-0-0

Pele lisa

XARINHA-PRETA

Coloracao relativamente
uniforme com algumas
marcacoes indistintas

Etmopterus spinax * | ETX

Q NT g45cm @ 70—2000m® @

Pele &spera

\ Coloragéao corporal

fortemente demarcada
(claro no dorso e escuro
ventralmente)

LIXINHA-DA-FUNDURA

*pequena espécie de tubardo bioluminescente e a segunda com maior abundancia
na costa sul de Portugal (dados Delasmop)




ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: ETMOPTERIDAE

Etmopterus princeps | ETR

0 @ g 89 cm @ 350-2200m @

Lixinha de grande proporgao

corporal em comparagao a
outros lixinhas

Coloragao do corpo Sem marcas na
praticamente uniforme barbatana caudal
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Centroscyllium fabricii | CFB

O @ g 107cm @ 50-2250m @

Espinho da segunda
barbatana dorsal muito
maior que o da primeira

VIOIN-VHNIXIT

Grandes narinas




ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: DALATIIDAE

Dalatias licha* | SCK

Sem espinhos nas
Focinho curto / barbatanas dorsais

\ \ Corpo
uniformemente

Fendas branquiais
relativamente
pequenas

escuro

Squaliolus laticaudus | QUL

0 @ g 28cm @ 200-500m

Primeira barbatana

/ dorsal com um espinho

TUBARAO-ANAO

Barbatana caudal
em forma de remo

*maior vertebrado bioluminescente que se tem conhecimento




ORDEM: SQUALIFORMES | FAMILIA: OXYNOTIDAE

Oxynotus paradoxus* | OXN ﬁ
00c-0--00

: - Barbatanas tipo vela,
Cristas supraorbitais P

- . . 7y extremamente altas
ndo muito expandidas 4 ¢

Espiraculos i/ \ Coloracgao escura

relatlvamente‘ ) e uniforme
pequenos e circulares

V13A-3A-0040d-3XI3d

Oxynotus centrina | OXY

0 VU g'ISOcm @50-80%

Barbatanas dorsais
muito altas em formato
de vela

Espiraculos
grandes e longos

02d40d-3XI3d

Coloragdo cinza a cinza-acastanhada
com manchas mais escuras na cabeca e
no flanco (mais marcado em adultos)

*maior profundidade reportada para esta espécie (Graga Aranha et al., 2024)




Vista dorsal

Barbatanas peitorais + cabega + dorso = disco
Espinhos orbitais Barbatana pélvica com clasperes

Espinhos caudais medianos

Olhos

Rostrum

Barbatanas dorsais

Ponta do focinho
Cauda

Espiraculos

Barbatanas peitorais

28



Vista ventral

Fendas branquiais

: Lobo anterior da barbatana pélvica
Narinas

Clasperes d

Boca

Focinho Cloaca

) . Lobo posterior da barbatana pélvica
Mandibula superior

Mandibula inferior

29



ORDEM: RAJIFORMES | FAMILIA: RAJIDAE

Dipturus batis* | RJB

Ocelos em ,
cada asa 1-2 espinhos
: £ interdorsais

VOIIIO-VIVY

= TR Padrdes reticulados
Focinho longo ‘ 5 o mais claros
e pontiagudo

Entre 12 a 20
espinhos medianos

A
>
>
O
m
r
Q
>
O
>

Superficie dorsal com
manchas claras espalhadas
e um pseudo-ocelo circular
em cada asa

Com padrao de
pseudo-ocelos circulares
ou ocelos ovais.

*a nivel global esta criticamente em perigo. Ndo pode ser pescada, retida a bordo,
transbordada ou desembarcada (Regulamento (UE) 2024/257)




ORDEM: RAJIFORMES | FAMILIA: RAJIDAE

Dipturus nidarosiensis | JAD

0 NT gzso cm @125-142% @

Superficie dorsal
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EM CAMPO

Durante dois anos, entre junho de 2020 e maio de 2022, foram realizadas 10 viagens numa embarcacéo
de pesca comercial de arrasto de crustdceos nas costas Sul (coordenadas ~37°-36°N e 9°-7.5°0) e
Sudoeste (coordenadas~39°-37° N e 9°-11° O) de Portugal (Figura 2).

38°N

Sudoeste

37°N

10°W 9°W 8°W

Figura 2: Mapa da 4rea amostrada por uma embarcagdo de arrasto
de crustadceos no &mbito do projeto Delasmop. As linhas em amarelo
referem-se aos arrastos conduzidos.

Durante as viagens, investigadores do projeto Delasmop recolheram diversos tipos de informagoes
sobre a pesca e sobre os animais recolhidos que foram inseridas num diario de pesca Olrac DDL®,
adaptado para fins cientificos (Figuras 3 e 4).

Figuras 3 e 4: Software de monitorizagado eletrénica e relatérios de pesca Olrac ® DDL adaptado para utilizagao cientifica
no ambito do projeto Delasmop.
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INFORMACOES DOS ARRASTOS

) @

&

OD®

Tempo de arrasto (desde que a rede toca no fundo até que comega a virar).

Velocidade de pesca (calculada automaticamente pelo software Olrac
DDL ® através da distancia de inicio e de fim do arrasto e do tempo de arrasto)

Coordenadas do arrasto (inseridas automaticamente no software Olrac DDL ® através de um
GPS)

Malhagem da rede (55 ou 70mm)

Espécie-alvo (informagéo fornecida pelo mestre no inicio de cada arrasto)

Peso da rede (kg; estimativa feita pelo mestre da embarcagéo)

Profundidade (m; obtida através do aparelho Scanmar ® da embarcagdo ou do mini-CTD Star
Oddi ®)

Temperatura do fundo e da superficie (°C; medida através do mini-CTD Star Oddi ®)

Salinidade (medida através do mini-CTD Star Oddi ®)

Exposicdo ao ar (minutos; medida desde o momento em que a rede sai da dgua até ao inicio
da triagem do pescado)
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INFORMACOES DOS ANIMAIS

Identificacdo das espécies de tubardes e raias

Sexo (macho: presenca de clésperes nas barbatanas
pélvicas; fémea: auséncia de clasperes)

Peso (kg; balanga a bordo ou para animais > 1m,
o peso foi estimado através da literatura disponivel)

Tamanho total (cm; medido desde a ponta do focinho
até a ponta da barbatana caudal)

Pedago de musculo (para anélises isotopicas e de
acidos nucleicos)

Sangue com separagdo do plasma a bordo (para
anélise de stress)




CARACTERIZACAO DA PESCA E DAS CAPTURAS
ACESSORIAS DE ELASMOBRANQUIOS

POR ONDE ANDAM OS ARRASTOES
DE CRUSTACEQOS EM PORTUGAL?

A pesca de arrasto de crustdceos, concentra as suas atividades no
sul de Portugal, devido ao alargamento da plataforma continental
com profundidades mais uniformes, o que proporciona o acesso
a aguas mais profundas e menos distantes da costa™. Ha um
maior esforgo de pesca na costa Sul em comparagdo com a costa
Sudoeste™s-18. [sto também foi detetado durante este estudo,
onde na costa Sul o esforco foi trés vezes superior ao da costa
Sudoeste*. Um total de 259 h, divididas em 61 arrastos (2-6 h
cada), foram realizadas no Sul de Portugal dos 96 aos 810 m de
profundidade. J& no Sudoeste foram realizadas 92 h de arrasto
divididas em 16 arrastos (3-9 h cada), a profundidades entre 403
e 1244 m. Como as profundidades de pesca foram diferentes nas
regides Sul e Sudoeste, as caracteristicas fisico-quimicas destas
regides ndo sdo comparaveis. Assim, as analises foram realizadas
em separado para cada costa.
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A costa Sul é uma regido caracterizada por uma plataforma
continental tipicamente estreita e, uma vez que estd localizada
no extremo norte da Regido de Ressurgéncia do Atlantico Norte
Oriental, ela é significativamente afetada por fendmenos sazonais
de afloramentos costeiros . As aguas frias e ricas em nutrientes
sdo trazidas a superficie entre junho e outubro, enquanto as aguas
mais quentes das regides offshore chegam a plataforma entre
novembro e maio. O acentuado declive da plataforma continental,
entre os 800-1500 m, limita a atividade de pesca de arrasto até
aos 800 m.

A costa Sudoeste é uma regido influenciada pela mistura entre a
Agua Intermediaria do Atlantico e a Agua do Mediterraneo que flui
através do Estreito de Gibraltar, que fornece dgua relativamente
quente (~ 13 °C) e salgada (~ 36,3) em profundidades intermédias
(~ 900 m) 20-21. Nessa regido o declive da plataforma continental
é mais suave, o que permite um acesso mais facilitado a
profundidades para além dos 800 m.

QUAIS SAO OS TUBAROES E RAIAS
DE PROFUNDIDADE DE PORTUGAL?

Um total de 1559 individuos pertencentes a 18 espécies, 15
tubardes e 3 de raias de profundidade, foram estudados. No Sul,
das 14 espécies identificadas, a espécie mais frequentemente
apanhada foi o litdo e no Sudoeste das 16 espécies capturadas,
a mais frequente foi a arreganhada. Todos os arrastos conduzidos
no Sudoeste apresentaram elasmobranquios de profundidade; no

Sul, apenas 71% dos arrastos apresentaram elasmobranquios.
N

o~
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Espécies

Nomes Comuns

Namero de individuos
capturados

TUBAROES
Ordem ]
Areas

Carcharhiniformes Sul Sudoeste
Galeus atlanticus Litdo-do-atléntico 47 17
Galeus melastomus Litdo 450 44

Hexanchiformes
Chlamydoselachus anguineus*  Tubardo-cobra 3

Lamniformes
Mitsukurina owstoni Tubardo-duende 1

Squaliformes
Centrophorus granulosus* Barroso 10
Centrophorus squamosus* Lixa 3 2
Centroscymnus coelolepis* Carocho 1 3
Centroselachus crepidater* Sapata-preta 17
Dalatias licha* Gata 9 4
Deania calceus* Sapata 1 45
Deania profundorum Sapata-flecha 167 41
Etmopterus pusillus Xarinha-preta 115 16
Etmopterus spinax* Lixinha-da-fundura 264 39
Oxynotus paradoxus * Peixe-porco-de-vela 4
Scymnodon ringens * Arreganhada 101 97

RAIAS
Ordem

Rajiformes
Dipturus nidarosiensis Raia-norueguesa 4 15
Dipturus oxyrinchus Raia-bicuda 30 7
Neoraja iberica Raia-pigméia-ibérica 2

* Tubardes de profundidade aos quais se aplica proibigdo de retengdo para embarcagdes na Unido Europeia (Regulamento 2024/257)



ONDE ESTAO MAIS CONCENTRADOS?

OO0

Para se avaliar quais as zonas e profundidades
que apresentaram maiores nimeros de tubardes
e raias, foi utilizado o indice de captura por
unidade de esforco (CPUE) onde o nimero de
individuos (n) e o peso (kg) de uma espécie foi
determinado em relagdo ao nimero de horas de
arrasto.

SUDOESTE

Houve maior CPUE n entre os 500-700 m. No
entanto, os valores mais elevados de CPUE
kg foram observados para além dos 1200 m,
indicando a presenca de animais de maior porte
a profundidades mais elevadas, por oposigdo ao
observado a profundidades mais baixas. Algumas
espécies foram exclusivamente encontradas abaixo
dos 1200 m como as ameagadas de extingdo sapata
e carocho, e as espécies raras como o tubarao-
duende e tubardo-cobra (Figuras 5 e 6).

14.8 - 26.7

26.7-55.4

0 15km

T
38.0°N

T
37.0°0N

SUL

Um maior CPUE n e CPUE kg de individuos foi
identificado entre os 500-600 m de profundidade
entre Portimdo e Sagres e algumas espécies,
comoaarreganhadaesapata-flecha, apresentaram
elevada CPUE n no canhdo de Portimdo préximo
dos 800 m de profundidade. Ainda no canhao
de Portiméao, foi identificada elevada CPUE kg
atribuida a espécies ameagadas de extingao
como a lixa e o barroso, e a raia-norueguesa que
estd préxima de ameaca (Figuras 5 e 6).
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Figura 5 e 6: Mapas da érea de estudo com os valores de captura por unidade de esfor¢o (CPUE) do nimero de individuos
(esquerda) e peso em kg (direita) de tubardes e raias de profundidade.
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SOBREPOSICAO COM A

PESCA DE ARRASTO

Com o intuito de se avaliar se a zona de alimentagdo dos elasmobranquios
de profundidade se sobrepde as zonas de pesca de arrasto na costa Sul de
Portugal, foram recolhidas informacdes sobre a sua ecologia tréfica.

A dieta foi investigada através de anélise dos conteldos estomacaiss2 de
individuos de espécies que chegaram mortos a bordo (xarinha-preta, litdo,
arreganhada, raia-bicuda) e também através da andlise de is6topos estaveis
de azoto (5N:"N/™“N) e carbono (83C:3C/2C) de espécies frequentemente
capturadas (sapata, sapata-flecha, xarinha-preta, litdo e arreganhada).

Os racios de acidos nucleicos (RNA:DNA) permitiram verificar se os animais se
alimentaram nos ultimos dias/semanas e assim aferir o seu estado nutricional /
condigao alimentar. Através da anélise de percentis por espécie, visto que ndo
ha valores de base para fazer tais comparagdes, foi possivel verificar que a média
dos valores se encontrava mais préxima do percentil 75, o que foi considerado
um indicativo de que os animais se teriam alimentado recentemente e que
estariam em boas condicdes.

Por isso, concluiu-se que as espécies de
elasmobranquios de  profundidade,
avaliadas durante o projeto Delasmop,
alimentam-se de crustdceos, que
incluem  espécies de interesse
comercial, em proporgdes variaveis,
juntamente com outras espécies de
peixes e cefalépodes??. Para além
disso, a grande maioria apresentou
valores médios de RNA:DNA
mais proximos do percentil 75, o
que sugere que 0Os animais teriam
usado a éarea para alimentagdo ou
zonas proximas, sugerindo assim
uma sobreposicdo das suas zonas de
alimentagdo com a pesca de arrasto de
crustaceos na costa Sul de Portugal.
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IMPACTO DA PESCA DE ARRASTO
NOS TUBAROES E RAIAS

Os elasmobranquios de profundidade sdo pesca acessoéria
frequente na pesca de arrasto de crustdceos. O peso da
captura acesséria de elasmobranquios na costa Sul variou
entre 0 e 47% do peso total da rede, enquanto na costa
Sudoeste, os valores variaram entre 1 e 58%.

TAXAS DE MORTALIDADE A BORDO

As taxas de mortalidade a bordo foram avaliadas para as
espécies mais abundantes de tubardes. Sempre que um
tubarao surgia durante a triagem do pescado, era prontamente
colocado num tanque arrefecido (temperatura 13°C) e com
oxigenagado, onde eram avaliados os movimentos corporais e
dos espiraculos e também a presenca ou auséncia de lesdes
no corpo. Animais que estavam mortos ou em mas condi¢des
apresentaram nenhuns (ou poucos) movimentos corporais
espiraculo, e podiam apresentar feridas pelo corpo. Animais
em boas e excelentes condigdes apresentaram movimentos
fortes e vigorantes do corpo e dos espiraculos e apresentaram
poucas ou nenhumas leses pelo corpo.




O ndmero de individuos mortos e em mas condigbes
(95%, ou seja 1073) foi superior ao nimero de individuos
em boas e excelentes condicdes (5%, ou seja 53). O
litdo teve o menor nimero de individuos mortos em
comparagao com as outras espécies (Figura 7).

LIXINHA-DA-FUNDURA
ARREGANHADA

Figura 7: Proporgao de individuos mortos das espécies de tubardes mais frequente-
mente apanhadas por um arrastdo de crustaceos no Sul e Sudoeste de Portugal.

Para avaliar quais os parametros responsaveis por uma maior mortalidade dos tubardes, modelos de
regressao logistica foram utilizados. Os modelos apontaram que maiores taxas de mortalidade foram
experenciadas por individuos da espécie arreganhada e também por individuos mais pequenos no
geral, apanhados em arrastos com maiores diferengas de temperatura entre a supericie e o fundo do
oceano. Arrastos onde a rede estava com mais pescado (ou seja, mais pesada) a capturar gambas e
camardes (malhagem 55 mm), também causam maiores taxas de mortalidade entre os individuos das
espécies em questdo.
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Com o objetivo de avaliar o potencial stresss® a
que os tubardes de profundidade sdo submetidos
nas atividades de pesca de arrasto de fundo, foram
medidos no plasma sanguineo alguns parametros
fisiolégicos e relacionados com procedimentos
pesqueiros e fatores ambientais. As espécies-alvo
desta analise foram o xarinha-preta, o lixinha-da-
fundura, o litdo e o arreganhada.

A bordo, recolheram-se amostras de sangue a
partir da veia caudal de tubardes que apresentaram
condicdes excelentes, boas ou mas, usando uma
seringa heparinizada de 1ml (Figura 8); o plasma
foi separado por centrifugagdo, e congelado até
andlise laboratorial. Os tubardes foram libertados
ap6s o procedimento. Em laboratério, foram
determinadas as concentracdes (mmol/L) de
metabdlitos (glucose, ureia e lactato) e eletrdlitos
(fésforo, potéssio, cloreto, sédio, magnésio e
célcio) no plasma sanguineo usando kits comerciais
(Spinreact®) relacionados com a respostafisioldgica
ao stress.

Foi observado um aumento na concentracdo de
alguns destes indicadores fisiolégicos em fungao
de: maiores profundidades de pesca, maiores
diferencas de temperatura e também maiores
velocidades de arrasto.

Por viverem num ambiente caracterizado por dguas
frias e pressdes mais elevadas, uma transicao
abrupta de temperatura e pressdo poderdo
resultar em maiores taxas de stress e mortalidade.
Porém, maiores diferengas de temperatura estdo
relacionadas com concentracdes mais baixas de
glucose (para lixinha-da-fundura), potassio (para
xarinha-preta) e ureia (litdo), o que pode indicar
que as respostas fisioldgicas ao stress da captura
ainda nao foram desencadeadas ou que ja estavam
a regressar aos niveis de base 23-2°,

Figura 8:
Recolha de sangue
da veia caudal de
um tubardo de
profundidade

a bordo de um
arrastdo de pesca
de crustaceos.

A duracdo do arrasto apresentou, na sua maioria,
uma relagdo negativa com os niveis plasmaticos
de glucose, cloreto, magnésio, potéssio e sédio,
ou seja, arrastos mais longos estdo associados
a concentracdes mais baixas destes indicadores.
Isto poderia indicar uma estabilizagdo da
resposta apds longas horas de arrasto, ou
talvez os individuos estudados tenham entrado
na rede mesmo antes do final de cada arrasto
e essas respostas ainda ndo tivessem sido
desencadeadas. No entanto, o mais provavel
é a primeira hipdtese, mas mais estudos sdo
necessarios para se avaliar os tempos de inicio e
estabilizacdo destes indicadores.
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Os valores maximos de cloreto e magnésio para o
xarinha-preta (349.8 e 7.61 mmol/L respetivamente)
e lixinha-da-fundura (325.8 e 8.85 mmol/L
respetivamente) foram muito elevados quando
comparados com os encontrados em 46 artigos sobre
indicadores de stress em plasma de elasmobréanquios.
Os niveis de lactato do litdo (33.11 mmol/L) e de
soédio para o xarinha-preta (357.8 mmol/L) e lixinha-
da-fundura (425.5 mmol/L), foram os mais elevados
registados, até ao momento 23-25,

Os niveis de lactato no plasma estao relacionados
com uma resposta fisiolégica extrema, uma vez que
este metabolito da glucose é gerado sob maior
procura energética devido a respiragdo anaerdbica
causada pelo stress elevado ou atividade fisica
elevada. Os valores de lactato, todos superiores
a Smmol/L nas espécies analisadas neste estudo,
indicam que os tubardes podem estar em stress.
A literatura indica que, para tubardes pelagicos,
valores superioresa 16mmol/L estdo correlacionados
com taxas de mortalidade mais elevadas 26, o que
pode indicar que os litdes deste estudo podem,
eventualmente, ndo sobreviver aos procedimentos
de pesca, mesmo que se encontrem em boas ou
excelentes condicdes fisicas.

Embora existam numerosos indicadores fisioldgicos
que identificam se um peixe estd em stress, a
nossa compreensdo sobre o que significam os
niveis absolutos desses indicadores é rudimentar,
especialmente em contextos ndo experimentais,
como no caso de peixes selvagens. Como os niveis
basais destes indicadores plasmaticos de stress para
tubarées de profundidade ndo sdo conhecidos,
recomenda-se alguma cautela na interpretacao
dos resultados obtidos. Niveis elevados de um
indicador podem sinalizar um peixe em stress, mas
niveis mais baixos de um indicador nao significam
necessariamente o oposto.

Sdo, portanto, necessarios mais estudos para que
se possa estabelecer uma anélise mais robusta da
relacdo entre indicadores fisiologicos de stress e
varidveis de arrasto, o que podera fornecer bases
para estabelecer recomendacdes adicionais visando
aumentar o bem-estar e a gestao eficaz dos tubardes
de profundidade rejeitados.
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CONVERSAS COM OS SETORES

92%

informaram técnicas de
manuseamento incorreto

68%

acreditam que os animais
sobrevivem quando libertados

85%

nao conhecem as
regulamentacoes

Reunides e oficinas/workshops foram realizadas para apresentar o
projeto e os objetivos principais a gestores das pescas e pescado-
res, e também para se ouvir as questdes e preocupacdes acerca
do tema da pesca acesséria de elasmobranquios. Para além disto,
os pescadores foram treinados na utilizagdo de uma ferramenta de
monitorizagdo eletrénica no &mbito do projeto EMREP.

QUAL A PERCECAO DOS PESCADORES?

Para se saber qual é a percecdo dos pescadores de arrastdes sobre
elasmobrénquios de profundidade, inquéritos foram conduzidoss*
nos principais portos de pesca do Sul de Portugal, onde foram
abordadas cerca de nove embarcagbes de arrasto de crustaceos,
totalizando 34 pescadores entre os 25 e 76 anos.

Diversas questdes foram levantadas, em especifico sobre a frequéncia
de pesca, identificagdo, sobrevivéncia e manuseamento das espécies
apanhadas, assim como regulamentac¢des envolvendo estes animais.

De entre os parametros principais que poderiam afetar a sobrevivéncia
dos elasmobranquios, os pescadores apontaram o peso da rede,
velocidade de subida da rede e duracdo do arrasto como fatores de
maior impacto.

No geral, a grande maioria dos pescadores demonstrou uma limitada
percecdo sobre as questdes levantadas: 92% apontaram técnicas
de manuseamento incorretas como sendo as mais frequentemente
utilizadas, outros ndo conseguiram identificar (das ilustragdes de
elasmobrénquios contidas neste guia) as espécies com as quais
possuem mais contato e 68% relataram acreditar que a maioria dos
animais devolvidos ao mar sobrevivem. Também mais de 85% afirmou
ndo conhecer as regulamentagdes envolvendo elasmobranquios
de profundidade. Estas respostas, entre outras fornecidas pelos
inquéritos, indicam uma percepcao limitada por parte dos pescadores
e porisso, hd a necessidade de promover mais agdes de sensibilizacao
e de esclarecimento sobre o tema.
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O projeto Delasmop identificou um impacto negativo da
pesca de arrasto na sobrevivéncia dos elasmobrénquios. As
altas taxas de mortalidade e a baixa taxa de crescimento
e reproducdo destes animais, combinadas com o conheci-
mento insuficiente dos pescadores que lidam diariamente
com estas espécies, ressalta a urgéncia de uma melhoria
nas estratégias de gestdo e a necessidade de uma maior
comunicagao entre investigadores, gestores e pescadores.
Tal é fundamental para que se obtenha maior conhecimento
das questdes que permeiam ambas as partes e se discutam
formas de mitigar o atual impacto da pesca nas populagdes
locais de elasmobranquios de profundidade.

48



ESTRATEGIAS DE MITIGACAO DOS
IMPACTOS DA PESCA DE ARRASTO




REDUCAO DE CAPTURAS

MEDIDAS DE PREVENCAO

A reducao das capturas de elasmobrénquios de profundidade é uma das principais estratégias de
mitigagdo do impacto da pesca de arrasto nesses animais. Uma das formas de se reduzir as capturas
é evitando a sobreposi¢do espacial (horizontal e vertical) e temporal entre as operagdes de pesca e as
zonas onde se sabe que h& uma maior concentragdo de elasmobranquios de profundidade. Para tal,
serd necessario um maior aprofundamento do conhecimento do uso de habitat e épocas do ano em
que os animais estdo mais suscetiveis a captura.

RECOMENDACOES PARA PORTUGAL

De acordo com a informag&o recolhida pelo projeto Delasmop (secdo “Projeto Delasmop”), para se
evitar a pesca acessoéria de elasmobranquios de profundidade na costa Sul de Portugal, recomenda-
se limitar a pesca de arrasto de crustadceos sempre que possivel até os 500 m de profundidade, em
especial nas zonas entre as cidades de Portimao e Sagres e também no canhao de Portim&o (préximo
dos 800 m). Estas foram as areas e as profundidades que apresentaram valores de CPUE n e CPUE
kg mais elevados. Ja na costa Sudoeste, sugere-se evitar atividades de arrasto para além dos 800 m
de acordo com o recomendado pelo Regulamento (UE) 2016/2336, em especial nas zonas para
além dos 1200 m, que foi onde se obtiveram valores mais elevados de CPUE kg de espécies raras e
ameacadas.

Também se recomenda que mais estudos sejam realizados para se identificar outros habitats sensiveis,
como zonas de bergéario, e uma anélise temporal da interagdo entre a pesca e a ocorréncia destas

espécies.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016R2336&from=EN

MECANISMOS DE REDUCAO DE
CAPTURAS ACESSORIAS

O uso de lastros para revolvimento do substrato que se
situam na entrada da boca da rede para auxiliar no aumento
das capturas de espécies-alvo da pesca, pode resultar num
aumento da captura acesséria de elasmobrénquios, em
especial de raias. A remocgéao destes lastros provou-se eficaz
na diminuigdo da captura de elasmobrénquios. No entanto,
esta remogdo, pode resultar também na diminuigdo da
captura de algumas espécies-alvo da pesca?’.

O uso de dispositivos nas redes de arrasto, também auxilia
na redugdo de capturas acessoérias de elasmobranquios e de
outras espécies indesejadas e mostrou resultados positivos
nalguns paises. Eles consistem em modificagdes feitas nas
redes, onde se é colocada uma grade (firme ou maleavel) a
frente da entrada do saco darede, que possibilitaa passagem
das espécies-alvo, desviando os elasmobranquios para fora
da rede através de uma abertura inferior ou superior. Estes
dispositivos dependem do tipo de espécie que se pretende
excluir, ou seja, se possui habitos mais demersais (abertura
inferior, Figura 9) ou mais peldgicos (abertura superior).
Estes dispositivos tém apresentado significativa reducdo de
capturas de elasmobranquios em alguns ensaios realizados
em vdrios paises?’-3. Entretanto, a eficacia de tais medidas
na redugao das capturas acessoérias de elasmobranquios de
profundidade, especificamente na pesca europeia de arrasto
de crustaceos, requer uma investigagdo mais aprofundada.

Figura 9: Saco de rede com dispositivo de exclusdo de pesca
acessoéria de peixes demersais como no caso de raias. Desenho
retirado de Sacchi®2 .




IDENTIFICACAO DAS REJEICOES

Os elasmobranquios de profundidade séo
prontamente rejeitados pela pesca de arrasto
de crustaceos, seja devido as regulamentacdes
existentes ou porque apresentam baixo valor
comercial. Isto resulta num baixo nimero de
registos da ocorréncia destas espécies33-34,
o que dificulta a obtencdo de informacdo
sobre o estado das populagdes e padrdes de
distribuicdo. A obrigagdo de descarga (artigo 15
do_Regulamento (UE) N° 1380/2013) ¢é aplicada
a espécies com captura total admissivel (TAC),
como no caso das raias no Oceano Atlantico
Nordeste. Isso significa que individuos com TAC
devem ser descarregados, mesmo que nao sejam
comercializados, para que seus nimeros sejam
contabilizados contra as quotas, ao contrario do
que ocorre quando sdo rejeitados. Entretanto
desde 2019, aquando da sua implementacao
pelos paises da Unido Europeia e pescarias (com
algumas excegbes), obteve-se pouca adesao por
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parte da industria pesqueira3s-3¢. Nesse aspeto,
esforcos para se identificar o que é rejeitado
precisam de serem feitos sem que pescadores
continuem a serem sobrecarregados com
obrigagao de reporte de espécies rejeitadas e
obrigacao de descarga de espécies com TAC. Por
isso, € fundamental intensificar e diversificar as
medidas de monitorizagdo, para se obter dados
sobre as rejeicdes de forma mais auténoma. A
monitorizagao realizada por observadores de
bordo é o processo mais comum para a recolha
de dados em pescarias comerciais, entretanto
no caso das pescarias de profundidade como é o
caso da pesca de arrasto de crustdceos, apenas
20% da frota comercial deve ser monitorizada
Regulamento (UE) N° 2016/2336). Nesse
aspeto, a monitorizagao eletrénica por meio de
camaras a bordo seria uma mais-valia, visto que
se poderia aplicar a toda a frota, mantendo um
nivel de identificacdo elevado de forma remota3’.

Foi realizado um ensaio de monitorizacao eletrénica durante as atividades do projeto Delasmop.
Camaras de vigilancia a bordo de uma embarcagdo de pesca de arrasto de crustaceos, integradas
num software de relatério eletrénico de pesca, possibilitaram a identificacdo de tubardes e raias até
ao género e muitos individuos até ao nivel especifico®.

Entende-se que a utilizagdo de monitorizagdo eletrénica poderia ajudar na identificagdo nao sé de
elasmobranquios, mas também de outras espécies sujeitas a regulagdes e expandida para outras
pescarias. No entanto, a sua funcionalidade precisaria de ser testada e nesse aspeto sugere-se que
ensaios dessa tecnologia sejam realizados em diferentes pescarias de forma a identificar rejeicdes das

demais espécies de interesse de conservagao.
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REDUCAO DA MORTALIDADE

A redugdo da mortalidade depende de um maior
controlo de fatores e varidveis que envolvem
a atividade pesqueira. Durante a pesca, uma
série de fatores como o tempo de exposicao
ao ar, o manuseio do pescado, a configuragao
das redes, tempo de arrasto e velocidade da
embarcacdo junto com varidveis ambientais
como a temperatura da dgua e as mudancas de
pressdo, podem contribuir para a mortalidade a
bordo*:38-41. Frequentemente, elasmobranquios
de profundidade chegam a bordo em condigdes
precérias, com pouco ou nenhum movimento
corporal, o que sugere que sua sobrevivéncia
apos libertagdo, serd improvavel.

Apds arejeicdo, a mortalidade pode ser atribuida
a lesdes internas causadas por barotraumas ou
esmagamento dentro da rede de pesca, além
do stress resultante da atividade de pesca e

do manuseamento a bordo. Esse stress pode
levar a um aumento na concentracdo de certos
marcadores sanguineos, resultando na morte
dos animais pouco tempo apds a rejeicao (ver
subseccdo "Stress”).

RECOMENDACOES PARA PORTUGAL

A profundidade apresenta forte conexdo com
a distribuicdo de elasmobranquios de profun-
didade, por isso elevadas profundidades (> 500
m) para além de apresentarem maior probabi-
lidade de capturas acessérias de elasmo-
branquios de profundidade**>-4* podem estar
associadas a maior mortalidade, visto que as
diferencas de pressdao e temperaturas (entre
fundo e superficie) podem causar barotrauma e
choque térmico, respetivamente.
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PARA MITIGACAO,SUGERE-SE:

Diminui¢do da profundidade de pesca, mantendo-se < 800 m de acordo com o
recomendado por lei (Regulamento (UE) 2016/2336), entretanto se possivel
manter <500 m. Isto resultard numa diminui¢do da captura de elasmobranquios
de profundidade,mas também na diminuigdo da probabilidade de mortalidade
por barotrauma e choque térmico.

E aconselhada a restrigdo da pesca em épocas do ano em que a estratificagio
é mais elevada (i.e., maiores diferencas entre a temperatura do ar e da agua),
dado que a temperatura foi identificada como uma factor determinante para
a condicao e sobrevivéncia de varios taxa.*38-41,

Diminuigdo da velocidade de alagem da rede, para permitir uma transicao
mais gradual entre zonas com diferentes presses e temperaturas.

Se o animal chega a bordo com vida e possui uma boa condi¢do corpo-
ral, ou seja, fortes movimentos do corpo e do espirdculo e ndo apresenta
lesGes significativas, a sua devolugdo deve ser priorizada. Para tal, melhores
praticas de manuseamento sao fundamentais para aumentar as hipéteses
de sobrevivéncia desses animais apds a sua libertagdo** (ver seccdo “Manu-
seamento de elasmobranquios”).

Para aumentar as taxas de sobrevivéncia pds-rejeicdo a medida mais eficaz seria
limitar o tempo de exposigao ao ar #5-5', para isso, a redugdo do tempo de triagem
€ necessaria.

Redugdo do tempo de arrasto, reduziria o nimero de animais na rede, bem como
o seu peso, reduzindo-se assim a probabilidade de morte por esmagamento.

Manter a velocidade de arrasto o mais reduzida possivel, visto que velocidades
mais elevadas foram responsaveis por aumentar os niveis de stress em algumas
espécies de tubardes (ver subseccdo “Stress”).
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